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注意事项 

 

 严禁在防爆现场带电打开探测器盖操作。 

 严禁在防爆现场带电更换传感器。 

 安装、调试、设置、操作必须由专业人员负责进行。 

 定期进行探测器的气体标定校准。 

 超过有效使用期(按照国家相关规范要求，常温环境下传感器寿 

命为二至三年，高温环境下传感器寿命为一年)和有故障的传感 

器要及时更换。 

 使用耐高温可燃气体报警装置，必须定期安排相关设备养护人员 

每月对设备进行可燃气体标定测试，并做好相关记录，如发现问 

题应尽快向上级或设备生产厂家如实反映。耐高温可燃气体报警 

装置每季度应由所在地的计量部门，按国家相关计量规范要求进 

使用标准气体校准报警装置，并出具正式的检验报告。 

 避免用高于测量量程的气体冲击传感器。 
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一、产品概述 

SFD-860 系列分线制可燃气体报警装置，是一种性价比优、集成度高、形式新颖、多用途

的报警控制装置。其高集成度，使报警控制器的体积较小，解决了工业用户多路数使用报警装

置时，设备占地面积过大的烦恼。 

该报警装置广泛应用于各类易发生危险气体泄露的工业及其它特殊场所，对这些场所进行

常年的监测；一旦发生可燃有毒气体超标泄露，安装于防爆现场的可燃气体探测器立即将检测

信号经传输电缆送到报警控制器，当气体浓度达到预定的报警点时，声光报警器立即发出声、

光报警信号，提前预警以防止火灾、爆炸等事件的发生。 

SFD-860 系列分线制可燃/有毒气体报警装置是由四路、八路、十六路分线制气体报警控

制器与 SFD-600（BA）XX 分线气体探测器或 SFD-600XX“变色龙”气体变送器组合而成 。SFD-860

系列分线制报警控制器也可以替代 PLC（可编程逻辑控制器）接收其它种类的现场探测、变送

仪表（如压力、液位等）传输的 4-20mA 标准信号，采集数据并显示检测数值，同时，通过报

警控制器输出的 RS485 总线将采集的数据集中传输给 DCS 系统。报警控制器每路对应的一段报

警开关量(无源、常开）信号，可帮助用户实现其报警控制功能。 

 

二、产品选型、检测量程 

2、1 产品选型 
 2.1.1 SFD-860 系列分线制可燃/有毒气体报警控制器的命名方法如下： 

a、“SFD”代表“索福达”。 

b、“860”代表产品的型号。 

c、 SFD-860 系列分为四路分线制气体报警控制器、八路分线制气体报警控制器、十六

路分线制气体报警控制器。 

 2.1.2 SFD-600(BA)XX 系列总线制可燃/有毒气体探测器的命名方法如下： 
a、“SFD”代表“索福达”。 
b、“600(BA)”代表现场无显示分线制 4-20mA 输出的气体探测器。 
c、左数第一个“X”代表所检测的气体对象；例：“T”、“F”、“N”、“H”、“C”、“SO”、

“HF”、“CL”分别代表一般可燃气体、苯及芳香类化合物气体、氨气、氢气、一氧化碳气体、

二氧化硫、氟化氢、氯气（尚未列举的气体种类，以其化学分子式为代表）。 
d、左数第二个“X”代表气体传感器的类型，“C”代表催化燃烧式，“D”代表电化学

式，“G”代表固态半导体式，“I”代表红外线式，“P”代表光电离子式,例如： 
SFD-600(BA)TC    一般可燃性气体      0-100%LEL              催化燃烧式 
SFD-600(BA)HG    氢气                0-100%LEL              半导体式 
SFD-600(BA)CD    一氧化碳     0-100-1000-5000PPM             电化学式 
SFD-600(BA)O2D   氧气         0-25%VOL(正常状态：20.9%VOL， 
                     欠氧报警：19.5%VOL，过氧报警：23%VOL） 电化学式 

     f、SFD-600XX“变色龙”气体变送器的选型可参考其技术说明书相关介绍。 
   2.1.3 SFD-860 系列分线制可燃/有毒气体报警控制器符合以下国家现行标准： 

  《GB16808-2008 可燃气体报警控制器技术要求和试验方法》 
     《GB50493-2009 石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》 

 《中华人民共和国国家计量检定规程》—JJG693-2011 
我公司对关键零部件的选用，采取以进口高质量的国际知名品牌产品为主、将产品质量放
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在首位的选型方针。其中，气体传感器主要采用德国森斯瑞克、英国 CT、英国 DDS 等进口产

品；主芯片采用美国爱特梅尔芯片公司产品；AD 转换芯片采用美国 TLC 芯片公司产品；通

信芯片采用美国 MAXIM 公司产品；贴片电阻采用风华高科股份有限公司产品；PCB 板由深

圳联创电路板公司制作。 

 

三、产品名称、规格  

3、1 名称 
3.1.1  SFD-860 系列分线制气体报警控制器。 
3.1.2  SFD-600（BA）XX 系列分线制可燃/有毒气体探测器。 

3.1.3  SFD-600XX“变色龙”系列可燃/有毒气体变送器。 

3、2 规格 

3.2.1 SFD-860 系列四路可燃/有毒气体报警装置 
主机箱：1 台（壁挂式），规格 4 路。 
探测器：4 台，与报警控制器的规格相对应。 

SFD-860 系列八路可燃/有毒气体报警装置 
主机箱：1 台（壁挂式），规格 8 路。 
探测器：8 台，与报警控制器的规格相对应。 

SFD-860 系列十六路可燃/有毒气体报警装置 
主机箱：1 台（壁挂式），规格 16 路。 
探测器：16 台，与报警控制器的规格相对应。 

3、3 外形尺寸(单位：mm)               

 

 

 

 

 

 
 
 
  图 1、SFD-860 四路机箱                        图 2、SFD-860 八路机箱 
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图 3、SFD-860 十六机箱                    图 4、SFD-600（BA）XX 探测器 

 
3、4  性能参数 

检测传感器：可选用催化燃烧式、电化学式、固态半导体式、红外线式或光电离子式传感器。 

检测气体：一般可燃气体，氨气，苯及芳香类气体，氢气，氯气，一氧化碳，硫化氢，二氧

化碳，氧气等。  
测量范围：0-100%LEL；0-1000ppm；0-100%VOL；0-1、10、100ppm；0-1mg/m3 。 
精    度：±2%FS. 
报警设定（氧气除外）：一段报警为满量程的 25%(不可调)，二段报警为满量程的 50％。         
响应时间：＜15S。 
恢复时间：＜30S。 
探测器防爆标志：ExdⅡCT6。 
探测器防护级别：IP65。 
探测器防爆连接：G3/4”管螺纹（根据用户的特殊要求，防爆连接可选用 G1/2”管螺纹）。 

探测器输出信号： 4-20mA 标准信号。 
报警控制器接收/输出信号：接收探测器或变送器输出的 4-20mA 标准信号/输出 RS485 

接口 Modbus 协议、一段开关量常开、无源接点信号（可根据用户        
的特殊要求，出厂时将开关量设置为“常闭”）。 

探测器温度范围：-40℃至 +70℃。 
报警控制器温度范围：-20℃至 +45℃。 
探测器相对湿度：<95% 。 
探测器电源：DC24V(DC15V～DC28V)。 
报警控制器输入/输出电压： 220V AC、50HZ/24V DC。 
每回路功耗：<3W/路。 
探测器重量：约为 3kg/只。 

报警控制器重量：四路约为 2.5kg、八路约为 4kg、十六约为 6kg。 
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3、5 附带件 

3.5.1 使用说明书 
3.5.2 安装固定支架 
3.5.3 安装螺钉 

四、传输电缆的选用 

 4、1 据〈GB3836.1-2000〉的规定，传输电缆的分布电感 L与分布电容 C 应在以下范围内：

电感＜500 微亨，C＜1微法。  传输电缆的单芯电阻应＜15 欧姆 .采用国标三芯屏蔽电缆时，

可参照下表： 

             表 1、 电缆线径与传输距离对比参考表 
芯线截线面积 1.00mm2 1.50mm2 2.00mm2 2.50mm2 4.00mm2 

远传输距离 150m 250m 450m 680m 1200m 

            4、2  在防爆场所，电缆芯线必须采用符合国家标准的铜线，电缆单芯截面积应＞1mm2；

如需接头，必须采用防爆接线盒；非铠装电缆必须采用穿钢管防护敷设；钢管与变送器进线

口（G3/4〞）可直接套线连接，或加防爆连接软管。 

五、操作说明 

5、1 相关用语的定义 

    5.1.1 通道：例如一台 SFD-860 八路分线制报警控制器 多可以接 8 个探测器，即具有 8
组通道，这 8 组通道可以通过主板的 SW1（8 位的红色拔码开关）选择开通连接对应通道中的

探测器，“ON”为开通，拨到数字方向为关闭。 
    5.1.2 通道拔码：我们将报警控制器主板上的 SW1(8 位的红色拔码开关)定义为通道拔码。 
    5.1.3 操作拔码：我们将报警控制器主板上的 SW2(4 位的蓝色拔码)定义为操作拔码。 
    5.1.3.1 调零菜单：把操作拔码的第 4 位拔至“ON”端，可在第一个 LCD 屏幕上看到

4nnA(由于笔段液晶不能直接显示 m，所以我们设计程序时只能使用两个 nn 来代替 m， 4nnA
也就是 4mA 的意思)，通常气体浓度为“0”时探测器输出 4mA 电流，我们将此定义为调零菜

单。 
    5.1.3.2 量程菜单：把操作拔码的第 3 位拔置 ON 端，可在第一个 LCD 屏幕上看到

20nnA(20mA)，通常气体浓度为满量程时探测器输出 20mA 电流，所以我们将此定义为量程菜

单。 
    5.1.4 打开或关闭拔码：将“通道拔码”或“操作拔码”的任意位拔至“ON”端地操作，

我们定义为“打开拔码开关”的某些位。相反，将拔码的任意位拔至数字端时，我们定义为“关

闭拔码开关”的某些位。 
 
5、2 开机前应确认 

    5.2.1 确认安装了几路探测器、探测器安装通道后，将“通道拔码”的对应位都拨至“ON”

打开通道。 
    5.2.2 将“操作拔码”的所有位都关闭。 
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 5、3 上电开机后显示的状态 
    5.3.1 报警控制器的连线正确连接到探测器时，对应通道会显示【Ing】；如“通道拔码”

的对应位置已经打开，但报警控制器与探测器开路或与探测器相连接的线路错误，此通道会显

示【E r r】；如“通道拔码”没有打开的对应位置，此通道显示【- - -】。 
    5.3.2 如“操作拔码”有某个位处于打开状态时开机，60 秒开机延时后无法进入“参数

设置”操作菜单，开机前必须把拔码全部拔至数字端。SFD-8608 报警控制器会在 LCD2 屏幕

上部显示【E r r】。 
 
 5、4 等待 60 秒倒计时延时结束(在倒计时，屏幕下有中文显示“预热”提示当前状态) 
 
 5、5 延时结束后报警控制器的显示界面 

    5.5.1 屏幕显示【0~100%LEL】（如现场无气体泄漏，则显示“000”）表示正常在线的探

测器检测到安装现场的目标气体浓度值。 
    5.5.2 屏幕显示【- - -】表示“通道拔码”对应的通道处于关闭状态或不使用该通道连接

探测器。 
    5.5.3 屏幕显示【uuu】表示该通道“通道拔码”开关已经打开，但报警控制器与探测器

相连接的线路开路或接反。 
    5.5.4 屏幕显示【E r r】表示“通道拔码”开关已经打开的通道，探测器连线正常，但探

测器检测到传感器故障。 
 
 5、6 设置参数操作 
    5.6.1 报警值的修改 

系统出厂时默认的报警点为 25%LEL。在使用中如果需要修改此值，可按下面操作步骤进

行修改： 
 第一步：将“操作拔码”的第 1 位拨至“ON”，屏幕的背光为蓝色，LCD1 屏幕显示当前

的报警点设置值和【一段报警】中文字符显示。（如果此值满足要求则无需修改，关闭“操作

拔码”的第 1 位即可（拨到数字方），需要进行修改则继续下面步骤）。 
 第二步：按一下消音键，报警点显示值会进行闪烁显示（此时可能已经不是刚才看到的值

了，因为此时显示的值为把通道拔码作为一个 8 位的二进制数读取的结果）。我们可以把想要

设置的报警点值转换成二进制数，二进制数当中的“0”位为关闭，“1”位为打开，进行对“通

道拔码”的设置，修改显示值。 
第三步：报警值设置完毕后，将“操作拔码”的第 1 位关闭，长按消音键听到蜂鸣器响

声后即完成设置，同时，屏幕显示的报警点设置值和“一段报警“字符消失，系统返回正常的

检测状态。 
    5.6.2 零点校准(需要进入调零菜单) 

 因为，报警控制器将探测器发送的 4mA 电流作为零点，所以，应首先对探测器进行零点

校准、确认探测器发送的信号是否为 4mA。如果不是 4mA，需将探测器调至 4mA 输出(由于

连接线路的影响，有些探测器不能调至准确的 4mA输出，可将探测器调到接近 4mA输出即可)，
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然后按下面步骤进行操作： 
 第一步：在”通道拔码”开关上将需要校准的通道打开、其它通道关闭(注：因为“通道

拔码”存在优先级关级，所以，打开要操作的通道时，一定要关闭其它 7 个通道)。 
 第二步：将“操作拔码”的第 4 位打开，屏幕的背光为蓝色，LCD1 屏幕显示 4nnA，LCD2

屏幕显示 CHx(x 为 0~8 通道，x=表示要选择操作的通道)，确定要选择操作的通道后，按一下

消音键确认。LCD1 屏幕显示 04CHx(x 为 0~8 通道，x=我们所选择的通道)，LCD2 屏幕上有 4
位的数据闪烁显示（如果探测器为 4mA 输出，则 LCD2 屏幕显示为 0600 左右）。 

 第三步：将“操作拔码”的第 4 位关闭(即当前“操作拔码”的所有位都处于关闭状态)。
“通道拔码”维持在第一步的状态(如果是误操作或讲解演示操作进入了这一步，则需将“通

道拔码”和“操作拔码”的所有位都关闭，再进行操作)，长按消音键听到蜂鸣器响声后即完

成设置，同时，屏幕上显示的字符(04CHx)和 4 位数据消失，系统返回正常的检测状态。 
    5.6.3 量程检准(需要进入量程菜单) 

 报警控制器将探测器发送的 20mA 电流作为满量程。所以，在进行量程校准前，确认探

测器发送的信号是否为 20mA。如果不是 20mA，需将探测器调至 20mA 输出(由于连接线路的

影响，有些探测器不能调至准确的 20mA 输出，可将探测器调到接近 20mA 输出即可)，然后

按下面步骤进行操作。 
 第一步：在“通道拔码”开关上将需要校准的通道打开、其它通道关闭(注：因为“通道

拔码”存在优先级关级，所以，打开要操作的通道时，一定要关闭其它 7 个通道)。 
 第二步：将“操作拔码”的第 3 位打开，屏幕的背光为蓝色，LCD1 屏幕显示 20nnA，

LCD2 屏幕显示 CHx(x 为 0~8，x=表示要选择操作的通道)，确定要选择操作的通道后，按消

音键确认后，LCD1 屏显示 20CHx(x 为 0~8，x=我们所选择的通道)，LCD2 屏幕上有 4 位的数

据闪烁显示（如果探测器为 20mA 输出，则 LCD2 屏幕显示为 3180 左右,单屏显示器无此功能，

但不影响设备的正常使用）。 
 第三步：将“操作拔码”的第 3 位关闭(即当前“操作拔码”的所有位都处于关闭状态)。

“通道拔码”要维持在第一步的状态(如果是误操作或讲解演示操作进入了这一步，需将“通

道拔码”和“操作拔码”的所有位都关闭，再进行下面操作)。长按消音键听到蜂鸣器响声后

即完成设置，同时，屏幕上显示的字符(20CHx)和 4 位的数据消失，系统返回正常的检测状态。 
  5.6.4 总线地址修改 

（此时报警控制器为 RS485 总线的从机、集中控制系统为 RS485 总线的主机），如每台报警控

制器出厂时默认的地址都为 1 号，在前后安装多台 SFD-860X 报警控制器时，为避免地址码重

号，需要按以下步骤修改通信地址： 
 第一步：将“操作拔码”的第 2 位拨至“ON”，屏幕的背光为蓝色，LCD1 屏幕显示当前

Net01~Net99。（如果此值不需要修改，关闭“操作拔码”的第 2 位即可（拨到数字方），需要

修改则继续进行下面的步骤）。 
 第二步：按一下消音键，字符 Netxx 显示值会进行闪烁显示（此时可能已经不是“第一步”

显示屏显示的值了，此时显示的数值，是将通道拔码作为一个 8 位的二进制数读取的结果）。

我们可将要设置的地址码数值转换成二进制数，二进制数当中的“0”位为关闭，“1”位为打

SFD-860 分线制气体报警控制器可与 DCS、PLC 等集中控制系统通过 RS485 总线相通信
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开，进行对“通道拔码”的设置，修改地址码显示值。 
第三步：地址码设置完毕后，将“操作拔码”的第 2 位关闭，长按消音键听到蜂鸣器发

出响声后即完成设置，同时，屏幕显示的字符(Netxx)消失，系统返回正常的检测状态。 
 注：一般情况下，如同时使用多台分线制报警控制器与集中控制系统进行 RS485 总线连

接，用户应事先提出要求，我们将在出厂前按要求或按数字从小到大的顺序，设置报警控制器

的总线地址码。如安装的是总线制气体报警装置（即报警控制器与探测器为 RS485 总线连接，

此时报警控制器为 RS485 总线的主机），则无法操作上述步骤。 
 

六、安装方法 

6、1 探测器位置的选择 
现场安装首先应按照《GB3836.15-2000 爆炸性气体环境用电气设备》第 15 部分：危险场

所电气安装（煤矿除外）的有关要求进行。 
   6.1.1 探测器安装点 

a 高温环境下的可燃气体探测，应按规范要求将耐高温的、经过特殊处理的可燃气体探测

传感头安装于烤箱内壁侧。 
b 常温条件下的可燃气体探测，应在建筑物内的压缩机、泵、反应储罐和其他容易产生泄

露的高压气体设备的周围，按不大于 10 米的间隔配置；这些设备周围容易产生滞留气体的地

方，应配置一个以上。在建筑物外的上述设备的周围，应按不大于 15 米的间隔配置；这些设

施周围容易滞留气体的地方，应配置一个以上。 
c 在有加热炉等火源的生产设施周围，应按不大于 15 米的间隔配置；这些设施周围容易

滞留气体的地方，应配置一个以上。 
d 设备上充装气体、液体的连接口周围配置一个以上。 

    6.1.2 探测器安装高度 
a 被测气体比空气重（如液化石油气）的情况下，探测器安装高度应接近地面，安装高度

一般设定在离地面 0.4 米，但同时要满足 6.1.1 款的要求。 
b 被测气体比空气轻（如甲烷气）的情况下，安装高度应高于可能的泄露点,一般安装于

屋顶或高于泄露源 2 米左右的位置。 
 
 6、2 安装固定方式 
    6.2.1 报警控制器的安装(参见图 5) 

 a 把安装支架装固定在平整的墙壁上； 

b 将报警控制器机箱后面的挂板插入墙壁上的安装支架，把机箱摆正后锁上螺母。 

c 将所有的电缆线接入报警控制器机箱入口。 

 6.2.2 探测器的安装（参见图 6） 

     a 耐高温可燃气体器可开孔安装于烤箱的内壁上，探测变送器可用 U 型安装弯杆固定

于￠35 的桩管上，或固定于墙壁的埋钉上。 
b 探测器的安装高度应视被测气体的比重而定，一般情况下安装于烤箱的下部。探测器

口应向烤箱内部气体泄漏源。 
c 连接传输电缆，拆下接线端子盖，将三根导线与端子连接(要求主机与探测器上的端子
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号相对应：24V ，I+、GND)，注意：不要将导线绞乱，挤压，应完全紧固每一个螺钉。 
d 传输电缆应套铁管埋地单独铺设，做好防雷设置及尽量避开电磁干扰源。 
 
 
 
 
 
 
                          

 
 
 
 

                     
 
 

                              
                             图 5 报警控制器的安装                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
 
 
                          
                        
 
                        图 6 探测器的安装 
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七、SFD-600（BA）XX 分线制气体探测器的内部结构、调试方法 

 

                     图 7 探测器的内部结构、调试方法 

八、设备维护 

8、1 日常检查 

正常情况下，绿灯（电源灯）应常亮，用打火机或标准样气通入探头，声光报警器对应该

探头的红灯应闪亮，蜂鸣器发出间歇鸣响。 

8、2 定期检查 

每隔一个月就应用 30%LEL 的丁烷标准气样进行一次运行检查。如显示值有较大偏差（超

过±5%），则应使用标准气体进行标定：通入超过报警点的 30%LEL 的丁烷标准样气，调节对应

的 RW1 或 RW2 电位器、使报警控制器的报警显示数值与 30%LEL 的丁烷标准气体数值相同，同

时，在超过一段报警（25%LEL)时,声光报警器对应的红灯闪亮，蜂鸣器发出间歇鸣响。 

8、3 标定方法 

    标准气体的标定检测，是多因素作用下的即时检测。其结果受大气压力、温度、湿度、氧

氮等分量的影响。因此目前的报警仪表难以做到如电流、压力测量那样的检测精度。从一点扩

散出来的气体，在现场的浓度分布也是比较复杂的。其浓度受风向、风速、障碍物、气种比重

等因素的影响，相近两点的浓度可能相差很大。因此，气体探测器的标准气体的标定，要严格

按照相关要求进行，配备必要的标准气体、减压阀、压力表、胶管及适配罩。 
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8、4  标准气样 

可向国家标准物质中心或分析仪器厂，购买有计量合格证的瓶装标准气。气样的有效期、

生产单位应注明，用户应考虑气样浓度会逐渐降低。气样的背景应为空气，不可用氮气。 

九、设备检修 

9、1 传感器更换 
如果按 7.2 条进行检查时，通入对应或超过一段报警点的标准样气，在传输线路、其它探

测及报警设备完好的情况下，显示数据为零或低于标准气体浓度值、调节对应的 RW1 或 RW2

电位器、报警控制器的检测数据仍无变化，说明传感器已经失效，必须更换传感器。 

 9.1.1 更换步骤如下： 

断开供电电源 → 拆下检测器端子盖 → 取出传感器 → 摘下引线 → 更换传感器，插上

引线 → 装上检测器端子盖（注意密封紧固，螺纹加凡士林油防腐） → 接通供电电源 → 待

72 小时后，按 7.3 款进行标定。 

 9、2 故障检修 

在检修过程中，若需要更换元件，必须选用原型号、规格、质量的正品。重新安装时，必

须严格按规程操作。不明故障请及时与索福达公司联系。 

 

十、报警控制器的信号输出、探测器与报警控制器的接线图 

I+、GND 一、一对应的方式连接探测器与报警控制器。报警控制器内以四路接线板为一个基本

模块（含四路 24V、I+、GND 接线端子、每路对应一段无源、常开报警开关量输出）。报警控制

器可选配 RS485 总线输出模块，采用总线的方式与 PLC 或 DCS 集中控制系统进行通信。 

 

 

SFD-860 系列分线制可燃/有毒气体报警装置的接线，采用报警控制器与探测器的 24V、
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                       图 8 报警装置的系统接线图 
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